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 東北大学電気通信研究所 
名古屋大学 

 
【記者説明会のご案内】	
 

ハイゼンベルクの測定誤差と擾乱に関する不確定性関係の破れの実

験的検証に成功	
 

̶̶光を用いた小澤の不等式の新たな検証実験ー	
 

東北大学電気通信研究所・枝松圭一教授，名古屋大学大学院情報科学研究科・

小澤正直教授らの研究グループは，量子力学の基本原理のひとつである「測定

誤差と擾乱に関する不確定性関係」として知られるハイゼンベルクの関係式が

破れており，小澤教授が発見した新しい関係式が成立していることを，光を用

いた実験で明瞭に検証することに成功しました。 
量子力学では，二つの物理量（例えば位置と運動量）の測定に関して，一方

の物理量の測定誤差と，その測定によって他方の物理量が乱される量（擾乱）

との間には，一般に，一方を小さくしようとすれば他方を犠牲にしなければな

らないトレードオフの関係があるとされています。この関係は，1927年にハイ
ゼンベルクによって提唱された「ハイゼンベルクの不等式」と呼ばれる関係式

によって表現され，「測定誤差と擾乱に関する不確定性関係」として知られてき

ました。従来はこの関係式が一般的に成立するものと思われてきましたが，小

澤は，ハイゼンベルクの不等式は無条件に成立するものではないこと，更に，

運動量を乱さずに位置の測定が可能な特別な場合があることを理論的に明らか

にし，2003年にハイゼンベルクの不等式に代わって常に成立する新たな関係式
（小澤の不等式）を提唱しました。 

本研究グループは，光の粒子である光子の偏光について，測定の強さを連続

的に変化させながら誤差と擾乱を計測する実験系を準備し，縦横方向の偏光の

測定誤差と，その測定によって斜め 45度方向の偏光が受ける擾乱の関係を実験

的に計測しました。そして，それらの間の関係を調べた結果，ハイゼンベルク

の不等式が明瞭に破れ，小澤の不等式が成立していることが検証されました。 



ハイゼンベルクの不等式の破れと小澤の不等式の検証については，昨年来，

中性子や光を用いた実験で報告されていますが，測定方法が限られていたこと

や，誤差や擾乱の計測精度が低い等の問題がありました。今回の実験結果は，

測定の強さを変化させる一般的な測定においてもハイゼンベルクの不等式が破

れ，小澤の不等式が成立していることを明瞭に検証したもので，「測定誤差と擾

乱に関する不確定性関係」という量子力学における基本原理の見直しとなるこ

とはもちろん，従来のハイゼンベルクの不等式の限界を超えた超精密測定技術

や普遍的な誤差・擾乱関係に基づく新たな量子情報通信技術の開発が期待され

ます。また，我が国の研究者が発見した基本的かつ重要な理論提案が我が国に

おいて実験的に検証されたという点においても，我が国の科学技術史上特筆す

べき成果と考えられます。 
この研究成果は，2013 年 7 月 17 日（英国時間）に発行されるオープンアク

セス科学誌「Scientific Reports」（Nature Publishing Group）に掲載される予定
です。（報道解禁日時：日本時間 平成 25年 7月 17日（水）午後 6時００分） 
	
 本成果について，下記の日程で記者説明会を開催します。御多用の折とは存

じますが，ぜひ御出席頂きますようお願い申し上げます。 
 

記 

日時：	
  平成 25年 7月 17日 （水） 11時 ～ 12時 
会場： 	
 文部科学記者会見室 
出席者：	
 東北大学電気通信研究所	
 教授	
 枝松圭一（えだまつ けいいち） 

	
 	
 	
 	
 	
 名古屋大学大学院情報科学研究科	
 教授	
 小澤正直（おざわ まさなお） 
 

 ＜研究内容お問い合わせ先＞ 

東北大学電気通信研究所	
 教授	
 枝松圭一 
	
 TEL: 022-217-5070  FAX: 022-217-5071 
名古屋大学大学院情報科学研究科	
 教授	
 小澤正直 

	
 TEL: 052-789-3075  FAX: 052-789-3075 

＜報道対応＞ 
東北大学電気通信研究所総務課総務係 
 TEL：022-217-5420  FAX：022-217-5426 
 E-mail：somu@riec.tohoku.ac.jp 
名古屋大学広報室 
 TEL：052-789-2016  FAX：052-788-6272 
 E-mail：kouho@post.jimu.nagoya-u.ac.jp 
 


